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Hilberling als Contest-Transceiver?

« DL4NAC der Transceiver-Banause ...

* ... nutzt plotzlich einen Hilberling!

1. Einige funktionale Grundbediirfnisse
2. Die fur Contest wichtigsten Eigenschaften
3. Empfanger-Vergleich und Vorschlag fur
praxisnahen Empfanger-Test ,,Dynamic signal blocking test"
4. Was der PT-8000A sonst noch so kann ...
5. Mdglichkeiten der Weiterentwicklung

6. Was vielleicht als storend empfunden werden kdénnte
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DL4NAC der Transceiver-Banause ...

... besaB bisher meist kleine Kenwoods ...
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DL4NAC der Transceiver-Banause ...

. und hat schon mit allem madglichen Equipment in der Welt gefunkt.
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DL4NAC der Transceiver-Banause ...
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... sucht einen neuen TRX

Flr die WRTC stellte sich die Frage nach dem TRX. Verteilung 2014 in Boston:

K3 75 B63.56%
IC7e00 B 5.08%
TS390 7 5.93%
FTdx5000 & 6. 78%
FT1000MP B 2.08%
|IC7800 4 3.39%
FT1000D 2 1.69%
IC756-3 4 3.39%
IC7700 1 0.85%

FT3000 1.69%

ORION I 2 1.69%

Hilberling als Contest-Transceiver? DL4NAC & Team Januar 2018 6



... sucht einen neuen TRX
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... sucht einen neuen TRX

Flr die WRTC stellte sich die Frage nach dem TRX. Gewinner 2014 in Boston:
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... sucht einen neuen TRX

GroBe Multi-OP-Stationen funken bisher meist mit groBen ICOMs und Yaesus:

KC1XX: 4x IC-7800, 1x IC-7700
WES3C: viele IC-7851

K3LR: viele IC7851, einige IC-7800
K1TTT: FT1000MP's und 2x FT2000
PJ2T. 3x FT2000, 1x K3

LX71: 2x FTS5000

DR1A: viele FT1000MP’s &FT1000D
PI4TUE (SK): 2x TT- ORION

KOCT: Flex 6500/6700's +Maestro's

Hilberling als Contest-Transceiver? DL4NAC & Team Januar 2018 9



... und nutzt plotzlich einen Hilberling

Einfach zu bedienen und leicht zu erlernen sollte er sein.
Der Empfanger sollte hervorragend sein.
Ob der Hilberling PT-8000A ,made in Germany* das erfullt?
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Hat er Gberhaupt eine CAT-Schnittstelle?

L. s — a A B A R A B A A A A A A A A LRSS

SR Pevaw

L, '

L

* CAT-Schnittstelle R5232 RX und TX (== COM 2)
* 4Bit-Banddaten / * DC-Band-Spannung
* AGC-Spannung / * Transverer-Steverung (Konfokibelegung s. 5.

AUDD NOUT

(D-Sub 25-pal)

RS232 USB-B Eingang/Ausgang Daten (Kabel 5. 5. 10 / Abb. 12)
Remote 1. Anschluss eines PC zur Fernbedienung des PT-8000A (CAT / == COM 1)
2. Anschluss eines PC, um die Firmware des PT-8000A auszutauschen (Update)
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Hat er eine Monitor-Moglichkeit?

Nein! Er hat viele: Alt. 1: Hilberling Monitor-Software per Audio Uber Soundkarte
Alt. 2-5: SDR direkt an ZF 10,7 bzw. 40,7 MHz an Main- oder Sub-RX
Alt. 6&7: SDR per 3dB-Koppler an Sub HF-RX-Ant bzw. an Main HF-RX-Ant

I - SDR-Software
Alternative 2-5 - SDR-Suftire
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z.B. ,HDSDR* berl "

™ Hilberling-Software
,PT8000_ Monitor”
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Hat er eine Monitor-Moglichkeit?

E .
- SRR

" «s0007.069.319 W

Hilberling als Contest-Transceiver? DL4NAC & Team Januar 2018



Display mit Softkeys

MODE
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STEP VFO
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DSP

Hilberling als Contest-Transceiver? DL4NAC & Team Januar 2018 14



Display mit Softkeys

WRTC Version DL4NAC
Softk
siond s « Kein Sub-RX
Software « Reihenfolge getauscht
und damit « zweite A/B-Taste
verander-
bar:
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Anordnung und Ausfihrung von A=B, A/B und TF-SET

A=B (A->B bzw. B->A) als Softkey gut nahe dem VFO-Knopf gelegen,

A /B unten rechts sehr gut zu erreichen bei Run (Hand kommt sonstwo her), und
A /B zusatzlich als Softkey programmiert, gut bei S&P (Hand am VFO-Knopf).
TF-SET (Scan) unten links gut gelegen. Ausfuhrung Industriestandard-Taster
mit guter GroBe und Haptik sowie abnehm- und damit farbig markierbar.

0 VHF [ RX/TX |l MEM
B N 5y

w'n ‘B:I'EP VFO
2 IF/AF 4 :
FILTER

-DSP

[ - ——— ==
ENTER MAIN/SUB
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Zeige mir Deine VFO-Steuerung und ich sage Dir wer Du bist ...
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Zeige mir Deine VFO-Steuerung und ich sage Dir wer Du bist ...
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Zeige mir Deine VFO-Steuerung und ich sage Dir wer Du bist ...
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Zeige mir Deine VFO-Steuerung und ich sage Dir wer Du bist ...
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Zeige mir Deine VFO-Steuerung und ich sage Dir wer Du bist ...
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Zeige mir Deine VFO-Steuerung und ich sage Dir wer Du bist ...
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Zeige mir Deine VFO-Steuerung und ich sage Dir wer Du bist ...
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Zeige mir Deine VFO-Steuerung und ich sage Dir wer Du bist ...

TRANSMIT
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Gesamtiubersichtlichkeit und Knopfgrofien

Die anderen Flaggschiffe der ,Luxus-Klasse" haben deutlich mehr und kleinere
Kndpfe als der Hilberling. Sind sie damit Contest-tauglich?

w18, Qa0

1. Y 9

Yisasisy
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Die fur Contest wichtigsten Eigenschaften

Allgemeine Ausstattung

Wichtigkeit PT-8000A
3 4 5
CAT-Schnittstelle 2.3 65 | 884
Split-Anzeige 13,8 26,1
Extra RX-Eingang 14,2 21,1
Bandinfo 17,1 19,4
Knopf fiir 2. VFO 11,5 11,5 14,2 21,6 v
Bandwahltasten 152 | 101 20,3 21,7 32,7
Zweiter RX 13,4 16,2 19,9 19,4 31
Liifter _& 23,5 27,2 25,3
Transverter 33,9 18,8 15,1 22,9
Dxped-tauglich 25,2 15,6 26,1 14,7 18,3 ?

Liste gemaB BCC TRX-Umfrage 2016/17 von DK5TX
Angegeben sind jeweils % der Stimmen
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Die fur Contest wichtigsten Eigenschaften

Der Sender
Wichtigkeit PT-8000A
1 2 3 4 5

Phasenrauschen
Sprachprozessor
Antennentuner
TX Delay
DVK -
DVK fernsteuerbar -
Full-BK
Semi-BK Zeiten
TX Equalizer
Leistung >100 W 32,6 15,6 284 | 11 144

Liste gemaB BCC TRX-Umfrage 2016/17 von DK5TX
Angegeben sind jeweils % der Stimmen
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Die fur Contest wichtigsten Eigenschaften

Der Empfanger

Wichtigkeit PT-8000A
3
ZF-Bandbreiten 9,2
IMDR3 13,1
Noise Blanker 19.4
Empfindlichkeit 18,3
ATT in Stufen 22
AGC-Konstanten 19,9
Manuelle RF-Gain 25,8 29,5 28,1
Preamp in Stufen 30 28,6 18
Noise Reduction 30,4 33,6 17,5

Liste gemaB BCC TRX-Umfrage 2016/17 von DK5TX
Angegeben sind jeweils % der Stimmen
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Empfanger-Vergleich

Receiver Test Data by Sherwood Engineering Inc.: http://www.sherweng.com/table.html

Updated 26 July 2017 added Elecraft KX2 & Yaesu F1-891
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Hilberling als Contest-Transceiver? DL4NAC & Team Januar 2018 29



Empfanger-Vergleich

QST Product Reviews by PA1HR: http://www.remeeus.eu/hamradio/palhr/productreview.htm

Visit my website on www.palhr.nl (redirect page of www.remaeus.au)

QST Magazine Product Reviews - Key Measurements Summary - HF-Transceivers or Receivers (page 1/7)

Receiver Transmiltter
Z0 kHz 2 WMz
. 20 kHz Ard- . 2 kHz 3rd- | . . . 5 Mz : RO
reciprocal 0 Wiz order aciprocal 2 Wiz arder 20 kg 2nd- 2 Wz 2rd- Transmit 3rd-| Transmit Sth-| Trarsmit 10 kHz WEW: TR tumarournd | Frice in USD
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11 [FexRadia FLEX-6500, February 122 dBc 15 dBc 101 dB -- - $4,299 www. flexradio.cem
2017 ——
‘
12 |Yaesu FTdx3000, April 2013 1 d . E $2,699 |, RS COIT)
{ I - ' ) N l
11 ﬁ::lnclrnnl:zm! I5-1, June -12&'!5:“ - 41,700
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Empfanger-Vergleich

Einzelne Labortests, Erfahrungsberichte und punktuelle Vergleichstests

] Ten-Tec Orion "On-the-Air" Test

|
a1
Sherwood Engineering HF suf
an@iFxp n b Serial # 120801 . Oct ¥

Note: Hardware updates were installed in October from Rev 1.00 to Rev 2.00

Matthias Jelen, DE4YT Note 2: A new filter board was installed in May 2013 for hardware Rev 3.00

Ben Bittner DLSRAT This added a 250-Hz 16-pole CW filter for both Main and Sub receivers.
. PR —— At this point this update will be standard in US transceivers, and an option in Europe, -
Toby Deinhardt, DDSFZ -
All-suremems made on 20 meters unless o -
amuary 1. 2008 —
Tamuary 31. 2008 IF BW 3100 -3 /-6 / - / 36{ 5100 -~
F 700 - i 0 =
F 7 -60: 3800 —
F 3200
1 Intreduction = 2800 g
F 90 Hz,
F 0 Hz
Not rox]
The ]
First IF rejection @ 40.7 MHz 123 dB
First IF rejection (@ 40.7 MHz with pre-selector enabled =100 dB
Second IF rejection @ 10.7 MHz 95 dB
Dynamic Range with radio, no preamp Test Environment:
Dynamic 20kHz 105* dB P
a 1! dB I
agganze 1K } - ﬁ g A hilltop locatio, . Germany. with a clear take-off in all
- N 37 ol prody jons
A "Twwe To e it coneeied w the BX
o I | . JOIP & DL8OH
al sy sgesd 1 A 4 = A
i i g Ten-Tec Orion witl tional 1.8 kHz and 250 Hz roofing filters.
- s - B Elecraft 52
! oLl 3™ ol o Icom IC-746 PRO
locking above noise floor, 10V signal @ 100LHz, AGC On: ~ <142% B - Force12"C-31XR" (3-ele. Yagi 20/15/10m)
* Receiver protection trigzered at +17 5 dBm - Cushcraft "XM-240" (2-ele. Yagi 40m)
" Poa + IPoni I‘“‘“ﬂf&;gi‘ﬁﬁﬂi'{:“j%ﬁ““d’ﬂmm“]““ depending on band - Horizontal Loop (80m long for 80/40m)
“ - Vertical (160/80m)
Date: Friday/Saturday. October 17/18. 2003

Hilberling als Contest-Transceiver? DL4NAC & Team Januar 2018 31



Empfanger-Vergleich

Im Juli 2017 wurde von DLANAC ein einfacher Vergleichs-Test zwischen PT-8000A und
TS590SG mit zwei Signalgeneratoren und einer Antenne durchgefiihrt. RX-Bandbreite 200Hz
CW, PreAmp Off. Bei folgenden Abstanden war das schwache CW Signal jewells lesbar:

CW ca. S9+40

PT-8000A TS590SG
> 600 Hz > 1.200 Hz

CW ca. SO

variabel

M

Frequenz

7.030 kHz
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Empfanger-Vergleich

Im Juli 2017 wurde ein einfacher Praxis-Vergleich von PT-8000A und IC-7850 an einer
Antenne durchgefiuhrt. Kann die phanomenale AGC Attack Time des Hilberling der Grund fur
dessen etwas besseren Empfang sein? Auch die NR wird im Vergleich als Spitze bewertet.

CW ca. $9+40 Hilberling mit 250 Hz Bandbreite
Empfang des schwachen Signales ist konstanter,
ohne viel Pulsen durch das laute Signal daneben

|C-7850 mit 250 Hz-Filter
deutlich mehr Pulsen,
d.h. das schwache Signal ist weniger gut zu differenzieren

CW ca. S3

konstant 350 Hz
M

Frequenz

7.010 kHz
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Vorschlag fur praxisnahen Empféanger-Test

Gesucht: Standardvergleichsverfahren fur ,Praxis-Lesbarkeit bei modulierten Signalen® mit
gutem Kompromiss zwischen Aufwand, Reproduzierbarkeit und Objektivitat.

Idee: ein dinnes Signal inmitten zweier dicker Signale und eines Signalspektrums einer
Antenne auf Horbarkeit und Lesbarkeit Gberprifen. Gemessen wird der jeweils
geringstmaogliche Frequenzabstand. Die Test-Signale sind dynamisch, z.B. CW.,

Dynamic signal
Signal- blocking test

starke

Frequenz
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Vorschlag fur praxisnahen Empfangertest

Als Signalstarken werden S 0 bzw. S 9+40dB vorgeschlagen.

___Watt| ____dBm | S-Stufen| __________ Bemerkung
100 50

10 40
0,001 0 Vertragt ein RX maximal ca.
-33 9+40dB ~Dickes Signal™
-115 2
-121 1
- 127 0 ~Dunnes Signal™
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Vorschlag fur praxisnahen Empféangertest

Die Signale werden zusammengeschaltet und auf den zu testenden Empfanger gegeben.
An diesem entscheidet ein Zuhorer, ob das ,dunne” Signal jeweils noch horbar bzw. lesbar ist.
Der Empfanger steht in Stellung CW mit 300 Hz Bandbreite. Preamp on bzw. off.

S 9+40 SO S 9+40
CW CW CW
30 wpm 15 wpm 30 wpm Antenne
Frequenz Frequenz Frequenz
variabel fix variabel
v v v v
Kombiner
v
Test-RX
Eine Umsetzung
: CwW
erscheint den Experten 300 Hz
sehr aufwendig ! Preamp on/
Preamp off
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Vorschlag fur praxisnahen Empféangertest

Es scheint nicht ganz trivial, geeignete Signalgeneratoren zu realisieren.
Mit entsprechenden Abschwéchern konnten handelsiibliche Transceiver verwendet werden.
Wer kann solche zur Verfigung stellen?

TRX 10 W TRX 10 W TRX 10 W
Abschwacher Abschwacher Abschwacher Antenne
73 dB 73 dB 73 dB
Abschwacher
94 dB
3dB Koppler 3dB Koppler

3dB Koppler

Qualifizierung eines solchen Messaufbaus
erfordert laut Experten einen extrem Test-RX
hochwertigen Spektrumanalyzer!
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Vorschlag fur praxisnahen Empfangertest

Vielleicht helfen QRP SDRs oder das Rauschen zur Aufwandsreduzierung?
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Empfanger-Vergleich: Ausblick

Winschenswert ware auch eine Unterteilung in verschiedene Preisklassen, z.B.:

F E b
Klasse Luxus Ober Ob.ere
Mitte

Hersteller Hilberling ICOM YAESU Flexradio | Kenwood ICOM Elecraft ICOM
TRX PT-8000A IC-7851 |FT-DX9000D| Flex6700 TS-990S IC-7700 K3 IC-7600
Neupreis ca. 13k 13 k 9k 9k 6k 6 k 6k 4k

KI C B A

asse Mitte Klein Kleinst

Hersteller Kenwood | Kenwood | Kenwood | Kenwood ICOM Elecraft Kenwood ICOM

TRX TS-590SG TS-2000 TS-850 TS-480 1C-7300 KX3 TS-50 IC706

Neupreis ca. 2k 2k 2k 1k 1k 1k 1k 1k
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Empfanger-Vergleich: Ausblick

Die Objektivitat konnte weiter verbessert werden, wenn die Signal-Hor- und Lesbarkeit z.B.
maschinell per Mustererkennung ermittelt wirden.

1402
|
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Empfanger-Vergleich: Ausblick

Perspektivisch sollte der Test auf Digitalmodes ausgeweitet werden. Die Selektivitat spielt
hier noch eine viel hohere Rolle aufgrund der geringen Signalabstande. Gleichzeitig bietet
sich die Chance einer Verbesserung der Objektivitat durch den Einsatz von automatischer,
normierter Kodierungs- und Dekodierungssoftware. Als Bandbreite konnte man 2,7 kHz

verwenden, passend zu den SSB-Filter-Bandbreiten.
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Empfanger-Vergleich: Ausblick

Es wird angeregt, ein jahrliches Treffen fir TRX-Vergleichstests durchzufihren.
Hier konnten Empfangereigenschaften und Bedienerfreundlichkeit verglichen werden.

~ s
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PT-8000A: Was er sonst noch kann

2m-TRX, reichlich Vorbereitung und Anschlisse flr Transverter,
eingebaute und separat regelbare Lautsprecher flir Main und Sub ...

MABIN |aNP UHE e 1. 895 35
- n U ban IFRIF NP
o ANT UHF S ——

144, 080  2am J88 =55 Qan 145, 088
[} 3 A ¥ 1 x ) 3 | : i
L5205 S N AR oo e i S S S |

e 144, 310.00

qeam s EE S| 0 dR
F JEESSY | ) Sy |G TR DO | RTINS T, o Ve O ST
oo E E 3 1 ' 0 t : 1 : . |
5 ER 188 WATT
s R 3 E m™ |
3 — 1SR &= - 5 JRALC
CRA Tempr 13.5°C PR Tempt 8. TRE
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PT-8000A: Weiterentwicklungsmaoglichkeiten

Bei Hilberling ist man aktuell offen fur Verbesserungsvorschlage.
Neben der Deaktivierung des Sub-RX fur die WRTC wurden bereits einige
allgemeine Anderungen vorgenommen. Besonders die Softkeys sind hier flexibel.

- Erganzung 300 Hz-Bandbreite in CW

- RX Bandbreite kann auch wahrend des Sendens verstellt werden
- fir Contest optimiertes VFO Softkey Meni

- Erganzung TF-SET Uber Scan-Taste

- ATT, AMP, Preselector Einstellungen werden zum Band gespeichert

- some top secrets ...
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PT-8000A: Was vielleicht als storend empfunden werden kdnnte

Neben den allgemeinen Nachteilen der Luxus-Transceiver-Klasse sind bisher

nur belanglose Kleinigkeiten aufgefallen:

 Preis

- Stromverbrauch

- Lufter ist horbar

« Kein FSK

- Gewicht 28+10 kg
-> mit dem separaten Netzteil und den Tragegriffen kein wirkliches Problem

« Ein ,,Pfeifen™ bei 3 und 6 kHz hdrbar,

-> nur horbar, wenn Lautstarkeregler auf Linksanschlag. Bei

Lautstarkeerh6hung bleibt es konstant und verschwindet damit im Betrieb.
« Genormter Monitorausgang ware schon (Displayport oder HDMI)

« Abgesetzter Bedienteil fir Remote-Betrieb ware wiunschenswert
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Hilberling als Contest-Transceiver?

Am Vortrag haben mitgewirkt:

. DG5NFF
.+ DK3WW
. DK4YJ
. DK5TX
. DK6CQ
. DK8NE
. DLISPE
. DL5RDP
. DL6KAC
. DL8DYL
. PASMW

* Drei weitere fachkundige OMs ...
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Fazit: Ich freue mich auf die WRTC mit dem Hilberling !

mooer PT-8000A

DISPLAY

o 1T A A = ot
) | P - M veny B VETER DI FILTE 2 NR AGC W SCAN
QB e R EE

Maddin / DLANAC
compelition Witk friends o 2016 WRTC 2018



